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  مقدمه .1

هاي توزيع در  در سمت مشتركين فشار ضعيف شبكه اتصال زمين باتوجه به عدم وجود سيستم

مناسب از اهميت بسيار  الكتريكي و حفاظتي  ي تامين سيستم زمينل و يا بعبارتايران، وجود نو

بالايي در حفظ پايداري، قابليت اطمينان و افزايش كيفيت بخصوص در سمت مشتركين 

 هاي توزيع ايران برخوردار است لذا بكارگيري كابل خودنگهدار شش رشته كه هادي نول و شبكه

احتمال قطع  بدليل غيرممكن بودن مي باشدجدا  در اين نوع كابل از هم )مسنجر( نگهدارنده

  . نسبي برخوردار ميباشد مزيتاز  ناشي از بار مكانيكيشدن هادي نول 

باتوجه به اهميت تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و معيارهاي فني بدليل تاثير 

  .گردد در عملكرد آنها، اين سند تنظيم ، تصويب و جهت اجرا ابلاغ مي

  هدف .2

هدف از تدوين اين دستورالعمل، تعيين مشخصات فني، الزامات مربوط به ساختمان، ابعاد و 

با هادي آلومينيومي و عايق پلي  KV(1.2)0.6/1روشهاي آزمون كابل خودنگهدار فشار ضعيف 

سياه با هادي فاز و نول هم مقطع و نگهدارنده مجزاي فولادي بهمراه ) XLPE(اي  اتيلن شبكه

ميليمتر  120الي  16ايي معابر براي انواع كابلهاي سه فاز و تك فاز با سطح مقطع هادي روشن

  . مربع است

اين كابل خودنگهدار فشار ضعيف از نوع كابلهاي دسته بندي شده هوايي مي باشد كه در آن 

هاي آلومينيومي روكش دار فاز، نول و روشنايي معابر به دور يك رشته هادي فولادي  هادي

  . اند ر نگهدارنده پيچيده شدهدا روكش

تواند  معروف است مي  ABC((Aerial Bundled Cable((اين مجموعه كه به ، كابل خودنگهدار هوايي 

ها و نگهدارنده ها و يا همچنين بر روي نماي ساختمانها و  آويزان بين پايهبصورت نصب شده 

  . ديوارها مورد استفاده قرار گيرد

ل تنوع زدايي فقط مقاطعي كه بيشترين كاربرد را در شبكه هوايي فشار در اين دستورالعمل بدلي

و مشخصات كابلهاي سه فاز شش رشته و تك فاز چهار و سه رشته . اند ضعيف دارند انتخاب شده

  . در اين مجلد ارائه شده است



 

٢  

 

 

 

  شركت توانير

 وزارت نيرو

  توزيعمعاونت هماهنگي 

  شش رشته سه فاز و فشار ضعيف تك فاز كابل خودنگهدار فشار ضعيفالزامات و  دستورالعمل تعيين مشخصات فني

ند
 س

ره
ما

ش
  :

22
2

/
3

13
6

 
 

ش
راي

وي
:1

 

ر 
دو

ص
خ 

ري
تا

 :
 

ظر
د ن

دي
ج

خ ت
ري

تا
:

 

ر 
ظ

د ن
دي

ج
ه ت

ار
شم

:
 

 دامنه كاربرد .3

نول و (يمه كليه كابلهاي خودنگهدار شش ساين دستورالعمل به منزله تعيين مشخصات فني 

ب اين در چارچو بوده و كابلهاي خودنگهدار از نوع مهار و نول مجزا فشار ضعيف) مسنجر جدا

  .گيرند دستورالعمل قرار مي

  تعاريف .4

 هادي  رشته .4.1

طع مختلف را امق گردد كه رشته كابل با لاق مياي اط هاي آلومينيومي لخت تابيده شده به رشته

  . دهند تشكيل مي

 رشته كابل .4.2

روكشداري كه جهت فاز، نول، روشنايي و  فولادي واست از هادي هاي آلومينيومي عبارت 

  . شوند نگهدارنده استفاده مي

 )ABC( 1كابل خودنگهدار هوايي .4.3

فولادي  مهارر رشته پيچيده شده به دو روكش دار به مجموعه رشته كابلهاي آلومينيومي

  .شود گفته مي كابل خودنگهدار هوايي ،دارروكش

 ز هادي فا .4.4

  .رشته كابل آلومينيومي روكش دار استفاده شده براي فاز را هادي فاز مي نامند

                                                 
1
 Aerial Boundled Cable 
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 هادي نول .4.5

  .رشته كابل آلومينيومي روكش دار استفاده شده براي نول را هادي نول مي نامند

 هادي روشنايي .4.6

  .رشته كابل آلومينيومي استفاده شده براي روشنايي را هادي روشنايي مي نامند

  )مسنجر( 1دههادي نگهدارن .4.7

اي از كابل خودنگهدار كه وظيفه نگهداري وزن كابل و تحمل نيروهاي كششي مكانيكي  به رشته

  . شود باشد سيم نگهدارنده يا مسنجر گفته مي را در محل نصب عهده دار مي

  سطوح ولتاژ .4.8

ولتاژهاي فشار ضعيف كابلهاي مورد استفاده در دامنه كاربرد اين دستورالعمل بصورت 

  . باشند مي KV(1.2)0.6/1شود كه باتوجه به تعاريف برابر  نمايش داده مي 

بين فاز و زمين در فركانس قدرت است كه توسط شبكه تغذيه كننده بر  (rms)ولتاژ موثر  :

  . گردد كابل طراحي شده براساس آن اعمال مي

در فركانس قدرت كه كابل براساس آن طراحي شده ) ولتاژ خط(بين فازها  (rms)ولتاژ موثر  : 

  . است

Um : حداكثر ولتاژ موثر(rms)  كه توسط شبكه تغذيه كننده در فركانس قدرت بين هر دو هادي

  . فاز كابل طراحي شده اعمال مي گردد

                                                 
1
 Messenger 
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  1رشته كابل يا رشته هاديجهت پيچش  .4.9

هاي كابل به دور سيم  ت پيچش رشتههاي تشكيل دهنده هادي يا جه منظور جهت پيچش رشته

باشد كه اگر هادي يا كابل بصورت عمود نگه داشته شود جهت پيچش آخرين لايه  نگهدارنده مي

هاي  يا همان جهت عقربه Zبه دور قسمت مركزي هم جهت با حركت قلم در نوشتن حرف 

يا در  Sحرف  ساعت باشد به آن اصطلاحاً راست گرد و اگر هم جهت با حركت قلم در نوشتن

  )1شكل (شود  هاي ساعت باشد اصطلاحاً چپ گرد گفته مي خلاف جهت عقربه

  
  )گرد چپ)                                     (گرد راست(                          

  يرشته هاد ايجهت پيچش رشته كابل  - 1شكل 

  2)طول تاب(گام  .4.10

رشته مفتول در هادي يا يك رشته كابل  به فاصله محوري يك دور كامل چرخش مارپيچي يك

  .شود در طول مجموعه كابل را گام يا طول تاب گفته مي

  

  
  

  

  گام يا طول تاب - 2شكل 

  نسبت تاب .4.11

  . شود به نسبت طول تاب به قطر بيروني لايه مربوطه ، نسبت تاب گفته مي

                                                 
1   Lays 

2
 
Lay Length

 

 يك طول تاب

 نحوه تابيده شدن رشته
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  مقدار اسمي .4.12

افزار و يا تجهيزات در شرايط مقدار يك كميت است كه توسط سازنده براي يك قطعه يا 

  .گردد برداري معيين تعيين مي بهره

  مواد عايق .4.13

  . است) اكسترود(پوشانيده  راعايق ماده دي الكتريكي است كه بصورت يكپارچه روي هادي 

بعنوان ماده تشكيل دهنده عايق كابل  (XLPE)اي  شبكه اتيلندر اين دستورالعمل از پلي 

  . شود استفاده مي

  لغزشيچسبندگي  .4.14

به مقاومت نسبي هادي و لايه عايق پوشانيده شده روي آن در يك رشته كابل در برابر جابجايي 

  .شود كه با انجام آزمون مربوطه اندازه گيري مي. شود محوري چسبندگي لغرشي گفته مي

  قطر مجموعه كابل .4.15

ه كابل گفته را قطر مجموع) π(شود بر عدد پي  نسبت محيط كابل كه با نوار اندازي گيري مي

شود اندازه گيري در سه قسمت كابل با فاصله حداقل يك متر بعنوان مقدار ميانگين قطر كابل  مي

  .شود ثبت مي

  )خار(علائم شناسايي  .4.16

. شود هاي كابل، خار گفته مي به برآمدگي طولي روي سطح خارجي عايق در هر يك از رشته

  . باشد يكديگر مي هاي كابل از  برآمدگي طولي فوق جهت شناسايي رشته
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  1آزمون معمول .4.17

به مجموعه آزمون هايي كه توسط سازنده بر روي هر طول از محصول ساخته شده جهت كنترل 

شود كه با  شود آزمونهاي معمول گفته مي و رعايت ويژگي هاي اعلام شده در استاندارد انجام مي

  .شود نمايش داده مي Rعلامت اختصاري 

  2اي آزمون نمونه .4.18

هاي كابل ساخته شده و يا اجزاء به كار رفته در آن جهت  ه آزمونهايي كه بر روي نمونهبه مجموع

اي يا سمپل تست گفته  كنترل مشخصات تعيين شده كابل انجام مي شود آزمونهاي نمونه

  . شود نمايش داده مي Sشود و باعلامت اختصاصي  مي

  3آزمون نوعي .4.19

ل از توليد انبوه جهت كنترل رعايت استاندارد آزموني كه بر روي نمونه ساخته شده تجاري قب

نمايش داده  Tشود و با علامت اختصاري  شود آزمون نوعي گفته مي تعريف شده انجام مي

بديهي است آزمون فوق در صورت تغيير در مواد به كار رفته يا طراحي و يا فرآيند توليد . شود مي

  . باشد به تكرار مي به نحوي كه باعث تغيير در ماهيت محصول گردد نياز

  الزامات طراحي و ساخت  .5

 نوع كابل .5.1

در اين استاندارد داراي نگهدارنده روكش دار فولادي براي نصب ثابت  (ABC)كابل خودنگهدار 

 .باشد مي KV(1.2)0.6/1هوايي با ولتاژ نامي كابل 

                                                 
1 Routine test

 

2
 
Sample test

 

3Type Test 
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 طبقه بندي كابلهاي خودنگهدار .5.1.1

اساس تعداد رشته تشكيل دهنده به شرح طبقه بندي كابلهاي خودنگهدار سه فاز و تك فاز بر

  :باشد ذيل مي

  كابل خودنگهدار سه فاز) الف.5.1.1    

سه رشته فاز و يك رشته نول و يك رشته روشنايي و يك رشته نگهدارنده كه ترتيب نگارش 

  : باشد ها بشرح ذيل مي سطح مقطع رشته
3×A+N+L+M 

  كابل خودنگهدار تك فاز با هادي روشنايي)ب.5.1.1    

به شرح زير با هادي روشنايي ها در كابل خودنگهدار تك فاز  ترتيب نگارش سطح مقطع رشته

  :باشد مي

1×A+N+L+M 

    

  كابل خودنگهدار تك فاز بدون هادي روشنايي)ج.5.1.1   

ها در كابل خودنگهدار تك فاز بدون هادي روشنايي به شرح زير  ترتيب نگارش سطح مقطع رشته

  :باشد مي

1×A+N+ M 

A : سطح مقطع هادي هاي فاز  

N :سطح مقطع هادي نول  

L : سطح مقطع هادي روشنايي معابر  

M : سطح مقطع هادي نگهدارنده  

  . خريدار بلامانع است شحذف روشنايي حسب سفار :1توجه 

هايي جهت كنترل و يا مصارف ديگر به مجموعه كابل جزو اين  اضافه كردن رشته :2توجه

رد بايد طبق مشخصات الكتريكي و مكانيكي توافق شده بين خريدار و موا. باشد استاندارد نمي

  .توليد كننده انجام شود

  .باشد مقاطع كابلهاي خودنگهدار فشار ضعيف سه فاز اين دستورالعمل به شرح ذيل مي
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16+16+25+25×3  

25+25+35+35×3  

25+25+50+50×3  

25+25+70+70×3  

25+25+95+95×3  

25+25+120+120×3  

 رشتهبايد حول  ها در صورت وجود مي رشته هاي فاز ، نول ، روشنايي و ديگر رشته هاديهاي

هاي كابل به  نگهدارنده تابيده شوند جهت تاب مجموعه كابل، راست گرد و نسبت طول تاب رشته

  . باشد 26تا  20بايد بين  قطر كابل مي

بشرح ذيل مي  وشناييرشته با هادي ر چهارمقاطع كابلهاي خودنگهدار فشار ضعيف تك فاز 

 . باشد

16+16+25+25×1  

25+16+35+35+1  

مقاطع كابلهاي خودنگهدار فشار ضعيف  تك فاز سه رشته بدون هادي روشنايي بشرح ذيل 

  :باشد مي

16+16+16×1  

16+25+25×1  

  هادي ها  .5.2

) 2كلاس(هادي هاي رشته هاي فاز ، نول و روشنايي از چند رشته تابيده شده و فشرده گرد 

درصد  5/99با حداقل خلوص  H12 - EC 13500شود كه جنس آنها از آلومينيوم  ل ميتشكي

 حداكثر ٢٠هاي فاز، نول و روشنايي در دماي  هاي رشته است مقاومت ويژه الكتريكي هادي

/KmΩ0/868 ١٢هاي كشيده شده بين استقامت كششي رشته   و
بايد  
٢٠تا 

رشته و براي  7برابر  50هاي هاديهاي فاز ، نول و روشنايي تا مقطع تعداد رشته. باشد

  . رشته است 19رشته و مقاطع بالاتر  12حداقل  70مقطع

براي انتخاب و تعيين كيفيت فني و عملكرد كابل خودنگهدار شش سيمه ، مشخصات فني 

  :آمده است 3الي  1نياز در جداول  مورد
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  شش سيمهكلي كابل خودنگهدار مشخصات  - 1جدول

 سطح يا نوع اجباري واحد مشخصه شرح رديف

 --- نوع هادي هاي فاز، روشنايي و نول كابل 1
  1350آلومينيوم تابيده شده با آلياژ 

 ASTM B 231بر اساس استاندارد 

 ASTM B 233تري براساس استاندارد ميليم 9.5مفتول  --- نوع مواد اوليه هاديهاي فازها و نول 2

  حداكثر مقاومت ويژه الكتريكي مفتول آلومينيم 3
  

0.02808  

4 
حداقل استقامت كششي هر يك از رشته هاي مفتولها 

 IEC60228 مطابق با 
N/mm2 205 -125 

 2جدول  2رديف  --- حداقل تعداد رشته هادي هاي فاز و نول 5

 ميزان حداقل در نظر گرفته شود 2جدول  3رديف mm  )ز و نولفا(حداقل قطر هادي تمام شده  6

 ميزان حداكثر در نظر گرفته شود 2جدول  4رديف mm حداكثر قطر مجاز هادي فاز و نول 7

 C20حداكثر مقاومت الكتريكي هادي فاز و نول در دماي  8
  

 2جدول  10رديف 

 --- جنس عايق رشته ها 9
سياه مقاوم  در برابر )   XLPE( شده پلي اتيلن شبكه اي 

 TIX-5پرتو فرابنفش  و سايش ، تيپ 

 سياه --- رنگ عايق رشته ها 10

 2جدول 8رديف mm حداكثر ضخامت عايق اكسترود پيوسته 11

 2جدول 9رديف mm حداقل ضخامت نقطه اي عايق اكسترود پيوسته در تمام نقاط 12

 2جدول 7رديف mm كسترود پيوستهحداقل مقدار متوسط ضخامت عايق ا 13

 kgf حد نيروي پارگي سيم نگهدارنده 14
 21350-16سايز 

 33800-25سايز 

 برابر قطر تمام شده كابلها 26و حداكثر  20حداقل  --- طول تاب رشته هاي عايق و بهم تابيده شده 15

 راستگرد ---  جهت پيچش كابل ها به دور نگهدارنده 16

 چپگرد ---  خرين لايه مفتولهاي هاديجهت پيچش آ 17

روش نگهداري نقاط برش كابل براي تك تك رشته  18

 ها

 ) End Cap(استفاده از كلاهك هاي پليمري انتهاي كابل  --- 

 UVمقاوم در مقابل  استفاده از بست كمري ---  روش محكم كردن انتهاي كابل 19
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  هدار شش سيمه كلي كابل خودنگمشخصات  - 1جدولادامه 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

بر روي عايق ) خار(يك ، دو و سه خط برجسته طولي  ---   علامت مشخصة كابل فاز ها 20

 هر رشته

صاف و بدون خط برجسته ---  علامت مشخصة كابل روشنايي 21
  

 هزار خار ---  علامت مشخصة نول 22

و بدون خط برجسته كه مشخصات كابل صاف  ---  علامت مشخصة مسنجر 23

 روي اين رشته درج مي شود

استاندارد مورد  –ولتاژ كابل  –مشخصات سازنده  ---  )مسنجر(نگهدارنده مشخصات درج شده روي رشتة  24

 سايز كابل –سال ساخت  –استفاده 

 m  %5 ± 1 )مسنجر( رشته نگهدارنده فاصله بين نقاط درج متراژ كابل روي 25

 و صاف شده) كمپكت(به صورت فشرده شده  ---  وضعيت سطح جانبي هادي قبل از روكش 26

 الزامي است ---  داشتن پلاك مشخصه براي هر قرقره از كابل 27

  mm 0.4 حداقل بلندي خار رشته هاي فاز 28

 

  mm 0.4 حداقل بلندي خار رشته ي نول 29

 

ه، شماره سريال قرقره، وزن قرقره، متراژ كابل نام سازند ---  مشخصات پلاك قرقره 30

، سال ساخت، تعداد و مقطع رشته ) شماره ابتدا و انتها(

ها، علامت فلش نشان دهنده جهت غلتاندن قرقره و 

 شماره استانداردي كه اين محصول را پوشش مي دهد

از آزمايشگاه معتبر مطابق با  نوعيدارا بودن گواهي آزمون هاي  31

زمون هاي كالا  و اعلام زمان توليد و ايجاد امكان بازديد فهرست آ

نماينده خريدار يا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمونهاي نمونه اي و 

 جاري

 الزامي است --- 

 2 سال )از زمان تحويل ( حداقل مدت گارانتي  32
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  روشنايي معابر مشخصات فني رشته كابل هاي مورد استفاده براي فاز ، نول و- 2جدول

 سطح اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 120 95 70 50 35 25 16 ميلي متر  سطح مقطع نامي هادي 1

  حداقل 7 7 7 7 - تعداد رشته تشكيل دهنده هادي 2

12 

19 19 

قطر نامي رشته هاي تشكيل  3

 دهنده هادي قبل از تابيدن

 2.83 2.6 2.2 3 2.6 2.2 1.72 ميلي متر 

ي قطر هاد 4

 )بدون عايق(فشرده

 12 11 9.7 7.9 6.8 5.8 4.6 ميلي متر  حداقل

 13 12 10.2 8.4 7.3 6.1 4.8 ميلي متر  حداكثر

قطر بيروني رشته با  5

عايق و بدون 

 احتساب خار

  حداقل

 

 15.6 14.6 13.3 11.1 10 8.6 7 ميلي متر 

 16.7 15.8 14.1 11.9 10.8 9.2 7.5 ميلي متر  حداكثر

زن تقريبي واحد و 6

 طول رشته هادي

بدون 

 عايق

Kg/km 42 67 93 126 182 251 316 

 398 328 248 175 136 100 65 با عايق

حداقل ضخامت ميانگين عايق  7

 )بدون احتساب خار(اكسترود

 1.8 1.8 1.8 1.6 1.6 1.4 1.2 ميلي متر

حداكثر ضخامت ميانگين عايق  8

 )بدون احتساب خار(اكسترود

 2.4 2.4 2.2 2 2 1.7 1.5 ي مترميل

حداقل ضخامت نقطه اي عايق  9

 اكسترود

 1.52 1.52 1.52 1.34 1.34 1.16 0.98 ميلي متر

حداكثر مقاومت الكتريكي هادي  10

 درجه سانتيگراد 20در 

 0.253 0.32 0.443 0.641 0.868 1.2 1.91 اهم بر كيلومتر

 

گيرد از هفت  يليمتر مربع مورد استفاده قرار ميم 25و  16هادي نگهدارنده كه در دو مقطع 

است حداقل استقامت ) فولاد گالوانيزه(رشته تابيده شده تشكيل مي شود و جنس هادي از 

  . باشد مي1400ميليمتر مربع برابر     25و  16براي مقاطع % 1كششي در ازدياد طول 

  . الزاما از نوع فشرده باشد 16لازم به ذكر است كه لازم است مقاطع بالاي 

  :باشد كابل خودنگهدار بشرح جدول ذيل مي 1ديگر مشخصات فني سيمهاي فولادي نگهدارنده

                                                 
1
messenger 
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  مشخصات رشته نگهدارنده با هادي فولادي - 3جدول 

  سطح اجباري  واحد  شرح مشخصه  رديف

  25  16    )غيرفشرده(سطح مقطع نامي هادي   1

  7  7  -  تعداد رشته تشكيل دهنده هادي  2

  قطر رشته هاي تشكيل دهنده هادي قبل از تابيدن  3
  

57/1  93/1  

  بدون عايق(سيم كامل  رقط  4
  7/5  61/4    حداقل

  حداكثر
  

81/4  9/5  

  )با عايق و بدون احتساب خار(قطر سيم كامل   5
  حداقل

  
5/7  8/8  

  3/9  8   حداكثر

  وزن تقريبي سيم بدون عايق  6
  

107  160  

  187  127    بي سيم با عايقوزن تقري  7

  حداقل نيروي پارگي  8
  

35/21  8/33  

  مدول الاستيسيته  9
  

175000  175000  

  2/1  2/1    )بدون احتساب خار(حداقل ضخامت ميانگين عايق   10

  )بدون احتساب خار(حداكثر ضخامت ميانگين عايق   11
  

4/1  5/1  

  1/1  1    اي عايق حداقل ضخامت نقطه  12

  -  يقجنس عا  13
) XLPE(شده  پلي اتلين شبكه

مقاوم در برابر اشعه فرابنفش و 

  TIX-5سايش تيپ 

  سياه  -  رنگ عايق  14

  1400  1400    %1حداقل استقامت كششي در ازدياد طول   15

  چپ گرد  -  هاي تشكيل دهنده هادي جهت تاب لايه بيروني رشته  16

 ---  سيم هاي فولادي  17
 فاقد هرگونه جوش برروي رشته

 هاي فولادي تابيده شده

 ---  كيفيت تاب سيم هاي فولادي  18

فاقد هرگونه تنش نهفته باشد و 

هنگام برداشتن عايق اين سيم ، 

رشته سيم ها نبايد از يكديگر باز 

 .شوند

 برابر قطر بيروني  16حداكثر  ---   تاب لايه بيروني سيم فولادي تابيده شده نگهدارنده نسبت  19

 راستگرد ---   يه بيروني سيم نگهدارندهجهت پيچش لا  20

  215    حداقل مقدار پوشش لايه گالوانيزه  21

  ---   يكنواختي پوشش گالوانيزه 22

به گونه اي باشد كه پس از فعل و 

 11-8انفعالات شيميايي طبق بند 

رنگ مسي  BS EN 50189روش 

  ظاهر نشود

 1410   تابيده شدنحداقل استحكام كششي رشته مفتول نگهدارنده قبل از   23

 1339.5   شدن حداقل استحكام كششي رشته مفتول نگهدارنده بعد از تابيده  24
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  عايق .5.3

 TIX-5اي از نوع  باشد كه بر پايه پلي اتيلن شبكه مي 1عايق كابل خودنگهدار از ماده گرما سختي

، مربوط به )از مراجع الزامي) HD 626( 4- 2مرجع  6و  1هاي  طبق تعريف ارائه شده در قسمت(

 . است) 2محتوي دوده( نگ سياه رو به  6Eكابل نوع 

خورشيد و كشش و سايش مقاوم باشد عايق ) UV(عايق بايد در مقابل عوامل جوي و اشعه فرابنفش 

 4و 3،  2مشخصات عايق بشرح مندرجات جدول . شود به روش اكستروژن بر روي هادي كشيده مي

  . باشد مي

  )XLPE(اي  لي اتلين شبكهمشخصات عايق پ -4جدول 

  مقدار  واحد  مشخصه  رديف

  C  90 °  حداكثر دماي كار هادي كابل  1

 TIX-5  ـ  )از مراجع الزامي 4- 2طبق تعريف مرجع (نوع عايق   2

  خواص مكانيكي قبل از كهنگي  3
  MPa 5/14  حداقل استحكام كششي

  200  %  حداقل ازدياد طول نسبي

  شرايط كهنگي  4
  C  150 °  دماي پيرسازي

  H 240  زمان پيرسازي

  تغيير خواص مكانيكي قبل و پس از كهنگي  5

حداكثر تغييرات استحكام كششي قبل و پس از 

  پيرسازي
%  25±  

حداكثر تغييرات ازدياد طول نسبي قبل و پس از 

  پيرسازي
%  25±  

  شرايط و معيار آزمون گرماسختي  6

  C  200 °  دما

  Min 15  زمان اعمال بار در دماي بالا

  MPa 3/0  تنش در دماي بالا

  100  %  حداكثر تغيير طول نسبي تحت بار

  15  %  حداكثر تغيير طول نسبي باقيمانده بدون بار

  شر ايط و معيار آزمون جمع شوندگي  7

  H 1  زمان قرارگيري در كوره هوا

  C  100 °  دما

  4  %  حداكثر انقباض عايق

  مقدار دوده  8
  حداقل

%  
0/2  

  0/3  حداكثر

  

  

                                                 
1 Thermo set 

2 Carbon black 
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معيارهاي حداقل ضخامت نقطه اي و ميانگين عايق اكسترود پيوسته و ساير الزامات مربوط به 

  . آمده است 4الي  1طراحي كابل خودنگهدار مورد بحث دستورالعمل حاضر در جداول 

  وزن واحد طول مجموعه كابل خودنگهدار -5جدول 

  ها و مقاطع هاديتعداد رشته 
وزن تقريبي مجموعه كابل 

kg/km 

  شش رشته

25+25+35+35×3  806  

25+25+50+50×3  964  

25+25+70+70×3  1259  

25+25+95+95×3  1619  

25+25+120+120×3  1896  

  چهار رشته
16+16+25+25×1  397  

25+16+35+35×1  469  

  سه رشته
16+16+16×1  262  

16+25+25×1  329  

  حداكثر دماي كار هادي  .5.4

 ºC 90:  در حالت كار عادي

  ºC 250: )حداكثر به مدت پنج ثانيه(در حالت اتصال كوتاه 

  شناسايي رشته كابلها  .5.5

براي شناسايي هاديهاي فازها روي جداره ي خارجي هر يك از آنها بايد برآمدگي هاي مشخصي 

هاي فاز خطوط طولي به تعداد يك  شتهبصورت خط برجسته طولي وجود داشته باشد كه براي ر

و براي نول خطوط  Cيا  Tو تعداد سه براي فاز  Bيا  S، تعداد دو براي فاز  Aيا  Rبراي فاز 

با توزيع يكنواخت و اصطلاحاً هزار خار و رشته  نولبرجسته طولي در پيرامون عايق هادي 

خار كه مشخصات كابل  و براي رشته نگهدارنده صاف و بدونفاقد خار  صاف و روشنايي

  .نگهدار بر روي آن درج شده است مي باشد خود

. بلندي ، پهنا و فاصله خارها بايد طوري باشد كه به راحتي تشخيص رشته مربوطه مقدور باشد

ميزان شود كه براي رشته هاي فاز و نول به  حداقل بلندي خار بعنوان مقادير اجباري محسوب مي

ميليمتر و براي رشته  8/0هاي فاز به ميزان  قل پهناي خار براي رشتهحدا. باشد ميميليمتر  4/0
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مجاز نمي ضمناً استفاده از نوار سفيد يا رنگي طولي برروي عايق . ميليمتر بايد باشد 4/0نول برابر 

  .باشد

 3و مطابق با شكل شماره  6اندازه خارها بر روي عايق كابل خودنگهدار بشرح جدول شماره 

  . باشد مي

  هاي كابل خودنگهدار  ابعاد خارهاي روي رشته -6ول جد

  رشته نول  رشته هاي فاز   واحد  شرح  شاخص

B ٠/�±٢/٠  ٠/١ ± ٢/٠   پهناي خار  

H  ١/٠   بلندي خار± 
/١/٠  ٠±
/٠  

A  ١   فاصله بين دو خار مجاور±
  ٣±١  
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 وزارت نيرو

  توزيعمعاونت هماهنگي 

  شش رشته سه فاز و فشار ضعيف تك فاز كابل خودنگهدار فشار ضعيفالزامات و  دستورالعمل تعيين مشخصات فني

ند
 س

ره
ما

ش
  :

22
2

/
3

13
6

 
 

ش
راي

وي
:1

 

ر 
دو

ص
خ 

ري
تا

 :
 

ظر
د ن

دي
ج

خ ت
ري

تا
:

 

ر 
ظ

د ن
دي

ج
ه ت

ار
شم

:
 

  

  

  ها ابل خودنگهدار شش رشته و خارهاي مربوطه بر روي عايق رشتهبرش مقطع ك - 3شكل 

  نشانه گذاري كابل خودنگهدار .5.6

و قابل شناسايي باشد مشخصات بايد به صورت درج مشخصات رشته كابل بايد در طول كابل 

كه حاوي  مهار سيمماندگار و به روش چاپي، برجسته و يا فرو رفته بر روي سطح خارجي 

  . ج گرددباشد در اطلاعات زير مي

 نام و علامت تجاري سازنده .1

 ولتاژ نامي كابل .2

 شماره استاندارد مورد استفاده  .3

 سال ساخت  .4

 مقطع كابل .5

 متراژ .6

  . ميليمتر باشد 5ميليمتر و بيشتر از  3ارتفاع حروف مندرج نبايد كمتر از  -1يادآوري 

شدكه بر روي رشته فوق نگهدارنده مي بارشته متراژ ملاك طول كابل خودنگهدار ،  - 2يادآوري

  . درج شده است 

 روشنايي
رشته 

 نگهدارنده

 نول

L 

N 

M 

1فاز  

3فاز  

2فاز  

A 
B 

C 
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  . ميليمتر باشد 550حداكثر فاصله خالي بين دو نشانه گذاري متوالي نبايد بيش از  -3يادآوري 

  شدت جريان مجاز .5.7

جريان اتصال كوتاه كابل در يك ثانيه براساس درجه حرارت محيط  شدت جريان مجاز و شدت

. عايق كابل بايد از طرف سازنده كابل اعلام شودنصب و حداكثر درجه حرارت مجاز قابل تحمل 

در صورتي كه اطلاعات دقيقي در مورد كابل خودنگهدار از طرف سازنده ارائه نشده باشد براي 

با فرض تقارن بار از مقادير جريان مجاز كابل خودنگهدار ) فيوز يا كليد(انتخاب سيستم حفاظتي 

  . شود استفاده مي 8و  7مندرج در جداول 

  )سه فاز(جريان مجاز كابل خودنگهدار شش رشته  - 7دول ج

شاخص افت ولتاژ 

    در 

cos φφφφ = 0/8  

)V/A km(  

بر اساس دماي محيط ، ) A(حداكثر جريان مجاز مداوم در هوا 

  مقاطع رشته ها و حداكثر دماي هادي معادل 0/6m/sسرعت باد 

)   (  
  هادي روشنايي

ه هادي شبكه سه فاز كشيد

  ها شده بين پايه

65/1  122  138  25+25+35+35×3  

27/1  122  168  25+25+50+50×3  

87/0  122  216  25+25+70+70×3  

67/0  122  258  25+25+95+95×3  

55/0  122  300  25+25+120+120×3  

  جريان مجاز كابل خودنگهدار تك فاز -8جدول 

شاخص افت ولتاژ 

    در 

cos φφφφ = 0/8  

)V/A km(  

بر اساس دماي محيط، ) A(مجاز مداوم در هوا حداكثر جريان 

  مقاطع رشته ها  و حداكثر دماي هادي معادل 0/6m/sسرعت باد 

)(  
  هادي روشنايي

هادي شبكه سه فاز كشيده شده 

  ها بين پايه

چهار   1×16+16+25+25  122  93  54/2

  1×35+35+16+25  138  93  65/1  رشته

سه   1×16+16+16  93  -  98/3

  1×25+25+16  122  -  54/2  رشته
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 قرقره كابل و بسته بندي .5.8

جهت حفاظت كابل در مقابل آسيب هاي احتمالي ناشي از بارگيري و حمل و  .5.8.1

نقل بايد از قرقره مناسب استفاده شود، خريدار بايد در صورت نياز به بسته بندي 

  . ش مشخص كندخاص جهت حمل، موضوع را در زمان سفار

  . شود ابعاد، قطر و وزن قرقره كابل براساس توافق بين سازنده و خريدار تعيين مي

داشتن پلاك مشخصه كه حاوي اطلاعات زير باشد براي هر قرقره كابل الزامي  .5.8.2

  . است

  نام سازنده بهمراه علامت تجاري توليد كننده و يا تامين كننده كابل  .5.8.2.1

  شماره استاندارد ساخت  .5.8.2.2

  بلطول كا .5.8.2.3

  متراژ ابتدا و انتهاي كابل .5.8.2.4

  سال ساخت  .5.8.2.5

  وزن ناخالص .5.8.2.6

  تعداد و سطح مقطع رشته ها .5.8.2.7

وجود علامت فلش كه نمايانگر جهت چرخش قرقره و شماره قرقره و سطح مقطع روي  :توجه

  .باشد الزامي است فلنج قرقره مي

توسط بست كمربندي بايد ابتدا و انتهاي كابل خودنگهدار محكم بسته شود و از  .5.8.3

كمربندي در طول كابل به جز در ابتدا و انتها در زمان نصب جهت فواصل  تبس

باشد و جهت جلوگيري از  كوتاه تر از طول كابل موجود روي قرقره كابل مجاز نمي

نفوذ رطوبت به داخل هادي بايد ابتدا و انتهاي هر رشته كابل توسط درپوش هاي 

  . فشاري بسته شود

  آزمون ها  .5.9

  . باشد مي 3-3الي  1-3فهرست آزمون ها بشرح جدول : فهرست آزمون ها 
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آزمون جاري .5.9.1
1

  

برنامه زماني توليد بايد از قبل توسط فروشنده و يا سازنده به اطلاع خريدار رسانده شود تا در : توجه

صورت لزوم، نماينده خريدار يا دستگاه نظارت بر مراحل توليد و انجام آزمون ها جاري نظارت 

  .  نمايد

  آزمون هاي جاري - 9جدول 

 شرط پذيرش/مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون  رديف

  1هاي جاريآزمون -1

1 

  )كل طول محصول توليدي(آزمون ولتاژ 

  :در خط توليد) Spark test(آزمون جرقه 

  :ولتاژ آزمون

V DC )e 7500+4500 (يا  

V AC 50 Hz ) e 5000+3000(  

e  استضخامت نامي عايق بر حسب ميليمتر.  

  :روش جايگزين ، غوطه وري در آب و اعمال ولتاژ

  يك ساعت: زمان غوطه وري در آب قبل از آزمون

 يا KV 4 AC ) بين هادي و آب(ولتاژ آزمون 

KV DC  10  

 دقيقه 15: زمان اعمال ولتاژ 

Sec.E 6-626 HD 

 3بند

 عدم وقوع شكست الكتريكي

2 

  پيوستگي هادي

تم هشدار صوتي در با استفاده از يك لامپ يا سيس

 ولتاژي حداكثر برابر با ولتاژ نامي كابل

Sec.E 6-626 HD 

 3بند

 عدم وجود قطعي در هادي

3 
مطابق با مشخصات ساختماني  ـ بررسي ساختمان كابل

 1عمومي در جدول 

4 
    IEC 60811- 1-1 هاي كابلاندازه گيري قطر بيروني رشته

 8.3بند

 2ول مطابق با جد

5 

  6و  1مطابق با جداول  ـ )خار(ها شناسايي رشته بررسي علائم

مقادير حداقل بلندي خار، (

 )باشداجباري مي

  

                                                 
1Routine tests
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  1اي آزمون هاي نمونه .5.9.2

  اي آزمون هاي نمونه - 10جدول 

 شرط پذيرش/مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون  رديف

  1هاي نمونه ايآزمون -2

 هادي

 ،الكتريكي بررسي ساختمان و مشخصات ابعادي ،  1

 و وزني كليه رشته هادي ها و رشته كابلهامكانيكي 

 1مطابق با الزامات قيد شده در جداول  ـ

رشته هر هادي تعداد (ها براي هادي2، 

، قطر، مقاومت الكتريكي، خواص ، وزن

هاي هر  رشته مكانيكي و جهت تاب

 )هادي و رشته كابل ها

 عايق

  IEC 60811- 1-1 اندازه گيري ضخامت عايق 2

 8.1بند

 2ول مطابق با جد

  IEC 60811- 1-1 اندازه گيري قطر بيروني رشته 3

 8.3بند

 2ول جدمطابق با 

   IEC 60811- 2-1 آزمون گرماسختي 4

 9بند

 4مطابق با جدول 

  IEC 60811- 1-3 آزمون انقباض در دماي بالا 5

 10بند

 4مطابق با جدول 

 ها و كابل كاملرشته

 راستگرد 20 -26 ـ هت تاب مجموعه كابلنسبت تاب و ج 6

  6و  1مطابق با جداول  ـ )خار(ها بررسي علائم شناسايي رشته 7

مقادير حداقل بلندي خار، اجباري (

 )باشدمي

 بررسي نشانه گذاري 8

 

 1مطابق جدول  ـ

  ماندگاري نشانه گذاري چاپي 9

 ده مرتبه مالش يك پارچه نخي نم دار بر روي علائم

 

نا بودن نشانه گذاري پس از خوا ـ

 آزمون

 تعيين طول كل كابل كامل 10

 

 مطابق با قرارداد خريد ـ

  

  

                                                 
1
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  شركت توانير
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از تعداد قرقره هاي كابل خودنگهدار توليد هر محموله بايد آزمون نمونه % 10بر روي : 1توجه 

ي از ا انجام شود نحوه انتخاب قرقره ها بصورت تصادفي بوده و از هر قرقره انتخاب شده ، نمونه

  . كابل بايد با اطلاع و نظارت خريدار تحت آزمون قرار گيرد
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  1آزمون هاي نوعي .5.9.3

  آزمون هاي نوعي -11جدول 

 شرط پذيرش/مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

  () 1هاي نوعيآزمون -3

1 

  هاآزمون ولتاژ بر روي رشته
≥طول نمونه  m 20  

 ساعت 24: زمان غوطه وري در آب قبل از آزمون 

 KV 10 AC) : بين هادي و آب(ولتاژ آزمون 

 دقيقه 30: زمان اعمال ولتاژ 

Sec.E 6-626 HD 
 3بند 

 عدم وقوع شكست الكتريكي

2 

  هاآزمون ايستادگي ولتاژ ضربه بر روي رشته
  ~ m 3: طول نمونه

دو سر نمونه، (ود شنمونه در دماي محيط در آب غوطه ور مي
 .)گيردبيرون آب قرار مي

 5(+)  5) ـ(ها تعداد ضربه

 us 50/2  .1: شكل موج ضربه 

 KV 20: پيك ولتاژ 

Sec.E 6-626 HD 
 3بند 

 عدم وقوع شكست الكتريكي

3 
مقاومت عايقي در 

( ) co180±
 

 ~ m 10: طول نمونه 

 تساع 2: زمان غوطه وري در آب قبل از آزمون

1-60502 IEC 17.2بند kmMKi .1000 Ω≥ 

4 
  اندازه گيري قطر هادي

 هاي تختاندازه گيري با ميكرومتر يا كوليس با فك
 2جدول ـ

 راستگرد 20-26 ـ نسبت تاب و جهت تاب مجموعه كابل 5

 2جدول 8.1بند IEC 60811- 1-1 اندازه گيري ضخامت عايق 6

 2جدول IEC 60228 ي هادياندازه گيري مقاومت الكتريك 7

 BS4565مطابق استاندارد ـ  BS 565آزمون كشش مسنجر سيم نگهدارنده  8

 خواص مكانيكي عايق قبل و پس از كهنگي 9
1-1 -60811 IEC  و 9.1بند  

2-1 -60811 IEC  8.1بند 
 4مطابق با جدول 

 4مطابق با جدول  9بند  IEC 60811- 2-1 آزمون گرماسختي عايق 10
 4مطابق با جدول  10بند IEC 60811- 1-3 ن انقباض در دماي بالاآزمو 11

اندازه گيري محتواي دوده 12
2
 4مطابق با جدول  11بند IEC 60811- 1-4 عايق()  

 آزمون مقاومت عايق به شرايط محيطي 13
2-626 HD 

 2.5.1بند 
 HD 626-2مطابق با 
 2.5.1بند 

 )هاكليه رشته(عايق ) Perforation(ظرفيت سوراخ شدگي  14
2-626 HD 

 2.9.1بند 
STp 5≤  

 ASTM B 498  مقدار پوشش گالوانيزه روي سيم نگهدارنده  15
مشخص  3جدول شماره  22رديف  با

 شود

  3جدول شماره  26طبق رديف  ASTM B 498  )قبل از تابيدن(استحكام كششي رشته سيم نگهدارنده   16

  تامين الزامات استاندراد  BS EN 50189  يا ازدياد طول رشته سيم نگهدارنده) torsion(آزمون پيچش   17

  عدم شكست و ايجاد ترك در رشته BS EN 50189  رشته سيم نگهدارنده) wrapping(آزمون خمش   18

                                                 
1 

Type tests 

2 
Carbon black
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  آزمون هاي نوعي -11ادامه جدول 

 شرط پذيرش/مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

19  
  )Tg (شته ي نگهدارنده به هادي چسبندگي عايق ر

  )مراجعه شود 10- 5به توضيحات مندرج در بند (
HD 626-2 

Method2- HD 626-2 

  2.2.2بند 

20  
  )Tf (چسبندگي عايق رشته ي نگهدارنده به هادي 

  )مراجعه شود 11- 5به توضيحات مندرج در بند (
HD 626-2 

Method5- HD 626-2 

  2.2.5بند 

  

  )Tg(عايق به هادي رشته نگهدارنده روش آزمون چسبندگي  .5.10

نمونه قبل از آزمون و به منظور . انجام گيرد )مسنجر(رشته نگهدارنده اين آزمون بايد بر روي 

 ISIRI (IEC 60811-1-2)استاندارد  8آماده سازي اوليه، بايد به مدت يك ساعت مطابق بند 

قرار  كوره هوا در دما  در يك) كوره مورد استفاده در آزمون هاي كهنگي كابل( 5525

  . ساعت خنك شود 16گيرد و سپس به طور طبيعي طي مدت حداقل 

تجهيزات آزمون بايد تحت بار كششي از قابليت گردش . انجام گيرد  4 شكلآزمون بايد مطابق 

 قابل 4اين قابليت با استفاده از بلبرينگ نشان داده شده در شكل . محوري برخوردار باشند

اي باشد كه از خرابي سطوح تماس در هنگام لغزش  قابليت گردش بايد به گونه. دستيابي است

  . هاي هادي است ، جلوگيري كند عايق ، كه ناشي از تابيدگي رشته

قطعه با توزيع يكنواخت برداشته  6متر بايد  10طول حداقل  نمونه رشته نگهدارنده بهاز يك 

سرعت كشش بايد . آورده شده است 4اندازه قطعات در شكل . شود تا تحت آزمون قرار گيرند

cm/min )1±2 ( شود مورد نياز براي شروع لغزش عايق روي هادي ثبت مي باشد نيروي .  

شود  رشته در نظر گرفته مي قطعه مورد آزمون به عنوان  6ثبت شده براي  حداقل مقدار 

  . ار نبايد از مقدار مرجع مربوطه كمتر باشدكه اين مقد
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  آزمون چسبندگي عايق به هادي رشته نول نگهدارنده  - 4شكل

  )Tf( روش آزمون چسبندگي عايق به هادي رشته نگهدارنده .5.11

اجراي آزمون چسبندگي عايق به هادي رشته نگهدارنده  تحت شرايطي كه  در اين بند شرح 

ه مي گردد لازم به ذكر است كه روش اجرا و معيارهاي پذيرش تحت بررسي داده مي شود توصي

  .بوده و اصلاحات لازم در ويرايش هاي بعدي منظور خواهد گرديد

نمونه قبل از آزمون و براي آماده سازي اوليه، . انجام گيرد آزمون بايد بر روي رشته نگهدارندهاين 

هاي  كوره مورد استفاده در آزمون( ISIRI 5525 (IEC 60811-1-2)استاندارد  8بايد مطابق بند 



 

٢٥  

 

 

 

  شركت توانير
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قرار گيرد و سپس به طور  به مدت يك ساعت در يك كوره هوا در دماي ) كهنگي كابل

  . ساعت خنك شود 16طبيعي طي مدت حداقل 

آمده   6طرح و ابعاد گيره نگهدارنده مرجع در شكل . انجام گيرد  5آزمون بايد مطابق شكل 

در گيره نگهدارنده مرجع، محفظه از جنس آلومينيوم آلياژي است وخارهاي مخروطي از . است

و  15/0اي شكل بايد بين  ضريب اصطكاك بين خارها و قطعات گوه. هستند  6جنس پلي آميد 

گيره نگهدارنده مرجع بايد تحت بار . باشد و اين ضريب بايد قبل از هر آزمون كنترل شود 25/0

اين قابليت با استفاده از بلبرينگ قابل دستيابي . يت گردش محوري برخوردار باشد كششي از قابل

قابليت گردش بايد به گونه اي باشد كه از خرابي سطوح تماس در هنگام لغزش عايق ، كه . است

  . هاي هادي است، جلوگيري كند ناشي از تابيدگي رشته

در مقاطع مختلف رشته نگهدارنده بايد مطابق  نيروي وارده از گيره نگهدارنده مرجع بر روي نمونه

  . مقادير زير باشد

  ) N )1000 ± 7000: ميليمتر مربع  16رشته نگهدارنده 

  ) N )1000 ± 9000: ميليمتر مربع  25رشته نگهدارنده 

قطعه با توزيع يكنواخت برداشته شود  6متر بايد  6از يك نمونه رشته نگهدارنده به طول حداقل 

عايق بايد به طور كامل در . آورده شده است 5اندازه قطعات در شكل . مون قرار گيرندتا تحت آز

دقيقه پس  10آزمون بايد در طي حداكثر . بريده شود  5نشان داده شده در شكل  Bو  Aمقاطع 

 N/minتا  N/min 2500نرخ افزايش نيرو بايد بين . از بستن نمونه در گيره نگهدارنده انجام شود

  . شدبا 5000

شود كه اين مقدار نبايد از مقدار مرجع مربوطه كمتر  رشته در نظر گرفته مي حداكثر نيروي 

  . باشد
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 آزمون چسبندگي عايق به هادي رشته نگهدارنده  -  5شكل 

\ 
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  شركت توانير
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  گيرنده نگهدارنده مرجع -  6شكل

  

  روش آزمون سوراخ شدگي عايق .5.12

. انجام گيرد )مسنجر(نگهدارنده روشنايي و / نول / فاز / يد بر روي عايق رشته هاي اين آزمون با

-ISIRI )2 5525استاندارد  8نمونه قبل از آزمون و به منظور آماده سازي اوليه بايد مطابق بند 

1 -60811 IEC) (به مدت يك ساعت در يك ) كوره مورد استفاده در آزمون هاي كهنگي كابل
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ساعت خنك  16قرار گيرد و سپس به طور طبيعي طي مدت حداقل  ١٢٠دمايكوره هوا در 

  . شود

مطابق (ادوات اصلي آزمون شامل يك سختي سنج . ردانجام گي 7آزمون بايد مطابق شكل 

  . است) ISO 868استاندارد 

اي  هر قطعه. يردگ قطعه نمونه كه از هر رشته فاز يا نول برداشته شده، انجام مي 5آزمون بر روي 

ضخامت اين . باشد از عايق مي mm10 و پهناي mm 200از نمونه آزمون ، نواري به طول حدود 

نوار تهيه شده از عايق مطابق . برسد) mm )1/0±1نوارها بايد با برش يا سايش سطح داخلي به 

قطر . گيرد از جنس فولاد يا مس قرار مي nhdvi hdاي يا نيم  روي يك نشيمنگاه لوله 7شكل 

اين نشيمنگاه بر روي يك صفحه عايق . بيروني اين لوله، كوچكتر يا برابر با قطر داخلي عايق است

  . گيرد گذاشته شده، قرار مي shore Dكه بر روي صفحه تحتاني سختي سنج ) مانند شيشه(

ن لوله و ولت تنظيم شده، بي 24تا  5/4يك دستگاه آشكار ساز اتصال كوتاه كه در محدوده ولتاژ 

گذرنده از مركز لوله بايد تا حد امكان منطبق با محور محور. شود سختي سنج وصل مي

  . نفوذ كننده سختي سنج باشد تا پراكندگي نتايج اندازه گيري كاهش يابد

هاي بريده شده به شكل نوار  گيرد و نمونه درجه سانتيگراد انجام مي)20±5(آزمون در دماي 

فشار نفوذ كننده بر روي نمونه . ساعت قبل از انجام آزمون بايد در اين دما قرار گيرند 16حداقل 

زمان لازم براي اين كه آشكار . عايق بايد با حداكثر سرعت اما بدون شوك، به نمونه اعمال شود

 ساز اتصال كوتاه ، برقراري جريان الكتريكي در مدار را نشان دهد، برحسب ثانيه اندازه گيري و

)  شود  ثبت مي )  مقدار ميانگين مقادير . ( نمونه از عايق يك رشته به عنوان نتيجه  5براي (

  . شود و بايد با مقررات مربوطه مطابقت داشته باشد آزمون آن رشته در نظر گرفته مي
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  آزمون سوراخ شدگي عايق - 7شكل 

 

  . ه شده استارائ 6شكل مشخصات گيرنده نگهدارنده مرجع در 

  روش آزمون مقاومت عايق به شرايط محيطي  .5.13

اين نمونه در . شود هاي فاز و نول انجام مي هاي برداشته شده از عايق رشته آزمون بر روي نمونه

  :گيرند يك دستگاه شرايط محيطي با مشخصات ذيل ، تحت پيرشدگي قرار مي 

  راء بنفش لامپ زنونتحت پرتو ماو .5.13.1

  nm400 و  nm340  پيوسته بينباطول موج  -

mW/cm شدت متوسط پرتو -
2 )2/0±2/2(  

 )اندازه گيري شده با يك دماسنج صفحه سياه) (ºC )2±70در حداكثر دماي  -

 تحت پاشش آب .5.13.2

  ºΩ.cm 10≤  :مقاومت ويژه آب  -

  v 24<V< 4.5آشكار ساز جريان اتصال كوتاه با ولتاژ  -1

 ISO 868 – SHORE Dسختي سنج مطابق  -2

 1mmنوار عايقي با ضخامت  -3

بزرگ  Qلوله مسي با فولاد نرم به صورت نيم دايره اي با قطر  -4

 با مساوي قطر بيروني عايق

 )از جنس شيشه(صفحه عايق  -5

 صفحه نگهدارنده دستگاه -6

F : كيلوگرمي مطابق استاندارد 5فشار با استفاده از وزنه ISO 868 

 

 



 

٣٠  

 

 

 

  شركت توانير

 وزارت نيرو

  توزيعمعاونت هماهنگي 

  شش رشته سه فاز و فشار ضعيف تك فاز كابل خودنگهدار فشار ضعيفالزامات و  دستورالعمل تعيين مشخصات فني

ند
 س

ره
ما

ش
  :

22
2

/
3

13
6

 
 

ش
راي

وي
:1

 

ر 
دو

ص
خ 

ري
تا

 :
 

ظر
د ن

دي
ج

خ ت
ري

تا
:

 

ر 
ظ

د ن
دي

ج
ه ت

ار
شم

:
 

  º50حدود : زاويه پاشش -

dm :پاششنرخ  -
3
.h

-1
dm تا  15 

2
.h

-125  

  .دقيقه در مواردي كه مشخص شده است 20سه دقيقه در هر بازه زماني : مدت پاشش  -

  ºC30تا  ºC10: دما -

 .در مواردي كه مشخص شده است) - ºC )2±25در دماي پايين  -

  . آمده است 12هاي هفتگي در جدول  شرايط آزمون در چرخه

  نوع آزمونه و نتايج آزمون  .5.13.3

آزمون بايد بر روي سه مجموعه شش عددي آزمونه كه از عايق هر رشته از كابل ، تهيه شده ، 

هاي مورد  ها مشابه آزمونه آزمونه. مجموعه ديگر انجام گيرد شامل يك مجموعه مرجع و دو

 20هايي كه امكان اعمال ازدياد طول نسبي  استفاده در آزمون كشش بوده و بايد در نگهدارنده

  . سازند، بسته شوند درصد در قسمت مياني آزمونه را فراهم مي

از پرتو مستقيم  مجموعه مرجع بايد در طول مدت آزمون ، تحت تنش مكانيكي و دور -

 . آفتاب، جداگانه نگهداري شود

 . هاي مجموعه اول و دوم به مدت سه هفته بايد در شرايط دستگاه آزمون قرار گيرند آزمونه - 

 . سپس مجموعه اول بايد از دستگاه آزمون، برداشته شده و مانند مجموعه مرجع نگهداري گردد - 

 .ط دستگاه آزمون باقي بماندمجموعه دوم بايد به مدت سه هفته ديگر تحت شراي -
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  چرخه هاي هفتگي آزمون شرايط محيطي -12جدول 

  شرايط
زمان از مبداء 

  )ساعت(

    دما

  
  

U.V.  پاشش آب  
    رطوبت نسبي

  

 
  

    خير  بله  3±23  0
  ≥٣٠  خير  بله  2±70  1

71  
3  

  

    خير  بله

 
  

  بله  بله  2±55  72
10  

±60  

    خير  بله    95

 
  

  ≥٣٠  بله  بله  2±70  96

119  
  

  بله  بله
  

D 

  95±5  بله  خير  2±55  120

  ـ  خير  خير    121

  ـ  خير  خير  -2±25  25/121

    خير  خير    25/122
  95±5  بله  خير  2±55  25/123

25/124  
  

  ـ  خير  خير

  ـ  خير  خير  -2±25  5/124

    خير  خير    5/125
  95±5  بله  خير  2±55  5/126

  ـ  خير  خير    144

  ـ  خير  خير  -2±25  25/144

25/145  
  

  خير  خير
  

  95±5  بله  خير  2±55  25/146

  ـ  خير  خير    25/147

  ـ  خير  خير  -2±25  5/147

    خير  خير    5/148
  95±5  بله  خير  2±55  5/149

  

166  
  

  خير  خير
  

  ≥50  خير  خير  3±23  167

  پايان چرخه هفتگي  168

  

 .دماي دماسنج صفحه سياه بايد بين                                                    نگه داشته شود c,b,Aدر طي شرايط 

در طي زمان پاشش ، ممكن است كنترل دقيق دما و . يابد اي ادامه مي دقيقه 20پاشش آب به مدت سه دقيقه در هر دوره 

 .رطوبت نسبي ميسر نباشد

  انتقال به= 
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ها بايداز نگهدارنده ها جدا شده و دور از پرتو  از خاتمه اعمال شرايط محيطي ، آزمونه پس

  . ساعت نگهداري شوند 24مستقيم آفتاب در دماي آزمايشگاه به مدت 

و استحكام كششي ) A(...هاي فوق ، ازدياد طول نسبي در پارگي  در هر يك از مجموعه آزمونه

...)R (ستاندارد ها بايد طبق ا آزمونهIEC EN60811-1-1 ) اندازه گيري شود) 3مرجع.  

  A0 , B0:مجموعه مرجع -

 A1 , R1 :مجموعه اول  -

 A2 , R2: مجموعه دوم  -

  . ميانگين مقادير اندازه گيري شده، بايد با الزامات زير مطابق داشته باشد
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 مراجع .6

  

1- HD 626 S1: (Parts 1 , 2 and 6-E) , Bundle assembled cores for overhead 

distribution and service , 1996/Amend.2:2002  

2- NF C 33-209: Insulated or protected cables for power systems, Bundle 

assembled cores for overhead system of rated voltage 0.6/1KV,1996 

3- AS/NZS 3560-1: Electric cables –Crosslinked polyethylene insulated – 

Aerial bundled – for working voltages up to and including 0.6/1(1.2) KV , 

part 1 : Aluminum conductors , 2000 

4- EN 50397-1: Covered conductors for overhead lines and the related 

accessories for rated voltages above 1KV a.c. and not exceeding 36 KV a.c., 

part 1: Covered conductors, 2003 

5- IEC 60502-1:Power cables with extruded insulation and their accessories for 

rated voltages from 1 KV up to 30 KV – Part 1 : Cables for rated voltages of 

1 KV and 3 KV , 2009 

6- BS 7870-5:LV and MV polymeric insulated cables for use by distribution 

and generation utilities , Part 5: Polymeric insulated aerial bundled 

conductors (ABC) of rated voltage 0.6/1KV for overhead distribution, 1999  

7- IEC 60228: Conductors  of insulated cables, 2004 

8- BS EN 50183: Conductors for overhead lines- Aluminium magnesium 

silicon alloy wires, 2003 

9- IEC 60811: Insulating and sheathing for electric and optical cables- common 

test methods, 2001. 

10- IS 298 , Part 2 

،جلـد  ،استاندارد كابل هاي مـورد اسـتفاده در شـبكه توزيع   1375،سال 51استاندارد وزارت نيرو ،شماره  -11

 .كابل هاي خودنگهدار فشار ضعيف"پ"،كابل هاي فشار ضعيف ،پيوست دوم

،معيارهاي ارزيابي فني و ازمون هاي كابل هاي خودنگهدار فشار ضعيف سـه  دستورالعمل تعيين الزامات  -12

،معاونـت همـاهنگي توزيـع،دفتر پشـتيباني فنـي      01،ويرايش 1390فاز و تكفاز ،شركت توانير،مرداد ماه 

 توزيع
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  اعضاي كميته تدوين كننده .7

اعضاي كارگروه تهيه كننده دستورالعمل تعيين مشخصات فني و الزامات كابل خودنگهدار فشار 

  ضعيف شش رشته سه فاز و فشار ضعيف تك فاز

  

 رديف نام و نام خانوادگي سازمان متبوع

 1 سيد اعتضاد مقيمي توانير

 2 جمشيد ارقامي توانير

قي خماميمسعود صاد توانير  3 

 4 مجيد برنگي توانير

 5 علي اكبر قره ويسي دانشگاه كرمان

 6 علي سعيدي شركت توزيع نيروي برق مشهد

 7 الناز شهرابي توانير

 8 فرح جمالزاده توانير

 9 محسن ابوترابي زارچي شركت توزيع نيروي برق مشهد

 10 عليرضا رضايي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ

كيان كابلشركت   11 عباس خليلي 

 12 اعظم باجقلي پژوهشگاه نيرو

 13 علي اكبر فلاح شيخلري پزوهشگاه نيرو

 14 سياوش قرباني زاده شركت توزيع نيروي برق خوزستان

 15 رسول خليلي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ

 16 پيام جوادي شركت توزيع نيروي برق زنجان

و گويليارسط دانشگاه علم وصنعت  17 

 18 محمد اله داد شركت توزيع نيروي برق شمال كرمان

 

  


